Elektronski potpis projektanta Elektronski potpis revidenta

Klini¢ki centar Crne Gore

INVESTITOR

e it e

LOKACIJA Katastarska parcela br. 1299/2, KO Podgorica 1, OpStina
Podgorica

\égimﬂgmﬁgﬁg GLAVNI PROJEKAT

PROJEKTANT ~URBI PRO* d.0.0. Podgorica

ODGOVORNO LICE Du$an Dzudovic¢, dipl.inZ.arh.

GLAVNI IN7ENJER Dusan DZudovic, dipl.inZ.arh.




Drustvo za projektovanje,

@
inZzenjering i konsalting
I m PIB: 027531:{8; PDV: 30/31-08869-3
Z.r.. 510-28771-57 CKB
| projekt] Crnogorskih serdara 24, Podgorica; Tel: 069/338-130; E-mail: zasanovic@t-com.me

ELEKTRONSKI POTPIS PROJEKTANTA: | ELEKTRONSKI POTPIS REVIDENTA:

INVESTITOR: Klini¢ki centar Crne Gore

OBJEKAT: Adaptacija objekta za potrebe Nacionalnog centra
za dijagnostiku dojke u sklopu KCCG

LOKACIJA: Katastarska parcela br. 1299/2, KO Podgorica 1, Opstina Podgorica

VRSTA TEHNICKE ~ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT
DOKUMENTACIJE:  Kpjjga 5 - ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE

PROJEKTANT: "LIMING PROJEKT" DOO Podgorica

ODGOVOLI}I(\:TE Zarko Asanovi¢, dipl. ing. el. i spec. zop-a, izvrsni direktor

ODGOVORNI

INZENJER: Zarko Asanovi¢, dipl. ing. el. i spec. zop-a

Licenca br. UP 0502-152/14-1 od 12.09.2014. god.




SADRZAJ

| TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

Tehnicki opis

Popis primijenjenih tehnickih propisa i standarda

Tehnicki uslovi za izvodenje radova

Program kontrole i1 osiguranja kvaliteta

Uputstvo za upravljanje sa gradevinskim otpadom,

Mjere za sprecavanje proizvodnje otpada ili smanjenje koli¢ine otpada njegovog
negativnog uticaja na zivotnu sredinu

7. Zbirna rekapitulacija predmjera i predracuna radova

U W

I NUMERICKA DOKUMENTACIJA

1. Proracuni
2. Specifikacija materijala i opreme
3. Predmyjer i predracun radova i materijala

Il GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Situacija

Osnova prizemlja — RT 1 napojni vodovi

Osnova prizemlja — Instalacije opste potrosnje

Osnova prizemlja — Instalacije rasvjete

Osnova krova — Prihvatni system sa uzemljivac¢em objekta
Jednopolna Sema priklju¢no mjernog ormara PMO-a
Jednopolna Sema glavnog razvodnog ormara GRO-a
Jednopolna Sema razvodnog ormara mamografa RO-MG

. Jednopolna Sema razvodne nuklearne medicine RO-NM
10. Legenda

R R




| TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA




TEHNICKI OPIS

Opsti podaci o objektu

Objekat: Adaptacija objekta za potrebe Nacionalnog
centra zadijagnostiku dojke u sklopu KCCG

Lokacija: Katastarska parcela br. 1299/2, KO Podgorica
1, Opstina Podgorica

Predmetni objekat je postojeci I planirana je njegova adaptacija za potrebe nove potrebe
Klini¢kog centra Crne Gore. Planirane su dvije cjeline I to nuklearna medicina I mamografija.
Od strane Investitora su dobijeni podaci o potrebama I opremi koja se pllanira za ugradnju.

Projektom je obradeno:
- napojni kablovi, razvodnih tabli i ormara
- el. instalacija opSte potrosnje,
- el. instalacija osvjetljenja,
- instalacije izjednaCenja potencijala
- dizel el. agregat, UPS
- instalacija gromobrana i uzemljenja

Napojni kablovi, razvodnih tabli i ormara

Priklju¢no mjerni ormar (PMO) je planiran u trafostanici 10/0,4kV Galerija koja se nalazi u
neposrednoj blizini objekta. PMO ormar sastoji se od dva dijela to priklju¢nog i mjerno
razvodnog dijela. Postolje ormara treba da je iskljucivo od istog izolacionog materijala kao
ormar ili materijala sa boljim tehnickim karekteristikama. Ormar treba da ima moguénost
skidanja prednje stranice. Otvaranje ormara treba da je sa jedne povrSine. KuciSte mora da
zadovoljava stepen mehanicke i zastite od prodora valage po IEC 529, minimalno IP55. Na
vratima ormara mora biti vidno istaknuta oznaka upozorenja o prisustvu napona, oznakom
sistema zastite (TN-C-S) i oznaka klase izolacije II dvostruka izolacija.

U PMO je planirana ugradnja dva brojila, indirektno 5A brojilo za mjerenje utroska energije
sportske objekta sa strujnim reduktorima 100/5A 1 to jedno za nukleanu medicine a drugo za
mamografiju.

U prilogu projekta je data jednopolna Sema sa opremom. Ormar treba izvesti u skaldu sa
tehnickom preporukoma TP-2, odnosno uslovima nadleznog CEDIS-a.

Napojni kabl od NN bloka trafostanice do priklju¢no mjernog ormara nije predmet ovog dijela
tehnicke dokumentacije. Napajanje objekat je planirano sa prikljuéng mjernog ormara
smjestenog do lokacije glavnog razvodnog ormara kao $to je dato na crteZzima u prilogu.
Napojni kabl je tipa 2xPP00-A 4x120mm? koji se polazu kroz PNK regale u podrumu do
lokacije GRO-a. Kao rezervni izvor napajanja koristi se dizel elektricni agregat (DEA) i dio
prioritetnih potrosaca je planiran za napajanje da DEA.

Razvod instalacija objekta polazi iz Glavnog razvodnog ormara GRO, koji je planiran do
pripadaju¢ih razvodnih ormara cjelina (RO-NM i RO-MG). Ormar se sastoji iz tri dijela:




mrezno polje (dva dijela), agregatsko polje. Detaljan opis GRO i sadrzaj ugradene opreme dat
je u predmjeru i predracunu materijala i radova, a medusobne elektricne veze opreme na
jednopolnim Semama.

Na prizemju je planiran razvodni ormar nuklearne medicine (RO-NM) sa kojeg se napajaju
potrosaci dijela objekat za nuklearnu medicine i pripadajuci ormari gama kamere i spetc CT.
Gama kamera I Spec CT se napajaju iz polja UPS-a I svaki od njih ima poseban UPS (2 kom)
a ostali prioritetni potroSaci se napajaju sa treceg UPS-a.

Na prizemju je planiran razvodni ormar mamografije (RO-MG) sa kojeg se napajaju potroSaci
dijela objekat za mamografiju i pripadaju¢i ormari mamografa 1 I 2 i Beta. pripadajuci ormari
mamografa 112 i Beta napajaju se iz polja UPS-a i svaki od njih ima poseban UPS (3 kom) a
ostali prioritetni potrosaci se napajaju sa cetvrtog UPS-a.

Razvodni ormari opreme (RO-M1, RO-M1, RO-B, RO-Gama I RO-SPETC CT) nijesu dio
ove tehni¢ke dokumentaciji I isti se isporucuju sa opremom a potrebna instalacija je obradena
ovim dijelom projektne dokumentacije.

Napojni kablovi do lokalnih razvodnih ormara i table planirani su N2XH odgovarajuceg
presjeka. Presjek i tip kabla dati su na crtezima u prilogu, jednopolnim Semama i predmjeru
radova. Sistemi koji ostaju pod naponom su definisani u elaborate PPZ.

Razvodni ormari su planirani od poliestera sa odgovaraju¢im brojem polja, predvidenih za
ugradnju u zid proizvodnje Himel ili ekvivalent drugog proizvodaca istih ili boljih
karakteristika.

Svu ugradenu opremu treba vidno i trajno oznaciti ploficama sa ugraviranim oznakama. Na
spoljnom dijelu vrata postaviti operativni natpis i oznaku a u unutras$njosti jednopolnu Semu
ormara.

Sve instalacije u objektu se izvode u halogenfree cijevima odgovarajuceg presjeka, dijelom
ispod maltera, a dijelom iznad spustenog plafona, provodnicima N2XH-J.

Napajanje svih signalnih i sigurnosnih sistema predvideno je vatrootpornim kablovima
odredenog stepena negorivosti u skladu sa protivpozarnim elaboratom. Takode, pri prodoru
kablova kroz zidove izmedu razli¢itih pozarnih sektora neophodno je premazivanje kablova sa
obije strane zida u duzini od po 1m, i zaptivanje otvora protivpozarnom smjesom odredenog
stepena negorivosti. Na pozarnim zidovima izmedu garaze i ostalih poZarnih sektora
protivpozarna masa za zaptivanje otvora i premaz kablova, moraju biti stepena negorivosti 2h.

Elektricna instalacija opste potroSnje

Za potrebe opste potroSnje planiran je odreden broj monofaznih i trofaznih Suko prikljucnica i
izvoda dok je njihov rasporedto dat na planovima elektricne instalacije na crtezima u
grafickim prilozima. Raspored prikljucnica dat je u skladu sa rasporedom opreme. Instalacija
opste potro$nje planirana je provodnicima tipa N2XH-J odgovarajucih presjeka datih na
crtezima u rpilogu i jednopolnim Semama. Kablovi se polozu djelimi¢no iznad spustenog
plafona u cijevima HFX odgovarajuceg presjeka, a djelimi¢no pod malter sa izradom S$lica i
opravkom oste¢enih povrsina.




Visine monrataze priklju¢nica date su na crtezima u prilogu zajedno sa oznacenim brojem
strujnog kruga. Za potrebe opste potrosnje u tehnickim prostorijama, kuhinji i sl. planiran je
odreden broj monofaznih i trofaznih Suko prikljuc¢nica odgovarajuceg stepena zastite (IP54) i
izvoda, dok je njihov rasporedto dat na planovima elektricne instalacije na crtezima u
grafickim prilozima. Raspored priklju¢nica dat je u skladu sa rasporedom opreme.

Dio potrosata se napaja sa dizel el. agregata dok se prioritetni potrosaCi napajaju sa
centralnog UPS uredaja. Na crtezima u prilogu, jednopolnim Semama oznaceni razli¢itim
bojama potrosaci koji se napajaju sa mreze, potrosaci sa dizel el. agregata kao 1 potrosaci koji
se napajaju sa UPS-a. Planirana je ugradnja modularog pribora i to u podrumu proizvodnje
Legrand iz proizvodnog programa Mosaic dok je u zajedni¢kim prostorijama na prizemlju i
spratu planiran BitiCino.

TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED PRIKLJUCNICA DAT U SKLADU SA
DATIM RASPOREDOM OPREME. U SLUCAJU DA DOBE DO IZMJENE RASPOREDA
OPREME KAO I IZRADE PROJEKTA ENTERIJERA POLOZAJ PRIKLJUCNIH MJESTA
USKLADITI SA ISTIM.

Zastita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zastite TN-S.

Elektricna instalacija osvetljenja

U svim prostorijama predvideno je odgovarajuce osvjetljenje prilagodeno namjeni i uslovima
montaze. Na zahtjev Investitora ovim projektom predvidjeti samo pozicije svetiljki a odabir
svetiljki je vrSen u saglasnosti sa Investitorom, arhitektom i tehnickim karakteristikama u
zavisnoti od mjesta montaze. Ukoliko dode do projene odabranih svetiljki, izvodac radova je
duzan da obezbijedi pismenu saglasnost od Investitora, projektanata i nadzornog organa.

Osvjetljenjem se upravlja u zavisnosti od namjene prostora obi¢nim, serijskim ili
naizmjeni¢nim prekidacem.

Planiran instalacioni pribor proizvodnje Legrand iz proizvodnog programa Mosaic. Prekidaci
su odabrani u skladu sa projektom enterijera.

Prekidaci su montirani na visini 1,2m od gotovog poda.
Sve mase metalnih svetiljki neophodno je uzemljiti.
Instalacija rasvjete je planirana provodnicima tipa N2XH-J 3(5)x1,5mm?.

Instalacija izjednacenja potencijala

U skladu sa Tehnickim propisima za izvodenje elektroinstalacija predvidena je instalacija za
izjednaCenje potencijala. Za izjednaCenje potencijala PNK regala jake i slabe struje kao i za
izjednaCenje potencijala prozora, vrata stepenista i ostalih metalnih potrebno je izvesti kablom
N2XH 1x6mm? sa povezivanjem kablova na oba kraja stopicema.

Instalacija izjednadenja potencijala u kuhinji potrebno je izvesti kablom N2XH 1x10mm? sa
povezivanjem kablova na oba kraja stopicema i to na jednom kraju na metalno kuciste uredaja
a na drugom kraju na Sinu za izjednacenje potencijala planiranoj za ugradnju iznad spustenog
plafona. Veza §ine za izjednacenje potencijala i RO-Kuh. izvesti kablom N2XH 1x16mm? sa
povezivanjem na oba kraja.




Dizel el. agregat, UPS i punjac elektro automobile

Dizel elektri¢ni agregat (DEA) projektovan je da napaja dio potroSaca u objektu. Na osnovu
dobijene jednovremene snage objekta vrsi se odabir DEA.

Pj= 80.997 kW

Dizel - elktricnog agregata (DEA) sa CE Sertifikatom izraden sa svim relevantnim
standardima EU za ovu vrstu proizvoda tipa GE.PK.110/100.SS+011 ELCOS, ili ekvivaletan,
slede¢ih ili boljih karakteristika. Odabrani tip DEA dat je u prefmjeru radova koplet sa
specifikacijom i opisom.

Od lokacije agregata do GRO-a polaze se jedan kabl PPO0 4x50mm?2. Takode se od dizel el.
agregata do GRO-a polazu se dva komandno signalna kabla PP00-Y 5x2,5mm?.

Planirana su 5 UPS uredaja od Cega su dva za prioritetne potro$ace opste potroSnje a tri su za
pripadajuée uredaje. UPS uredaju su specifixirani u predmjeru radova I dati na crtezima u
prilogu.

Od lokacije glavnog razvodnog ormara polje agregata (GRO a) do UPS-a polazu se dva kabla
N2XH-J 5x10mm?2.

Instalacija gromobrana i uzemljenja

U skladu sa JUS IEC 1024-1 t.2.3.2., za uzemljenje je uzemljivac objekta koji je zajednicki za
sve instalacije u objektu prema JUS N.B2.754. Uzemljiva¢ je izveden od pocincane trake
FeZn 25x4mm poloZene u rovu a prema planu u prilogu.

Izvedeni su prikljucci za:

- vezu za glavnu sabirnicu za uzemljenje,

- vezu sa gromobranskim spustovima,

Elementi za uzemljenje, kao i njihov nacin postavljanja i povezivanja definisani su
standardima i tehnickim propisima.

Otpor rasprostiranja uzemljivata je proporcionalan odnosu specificnog otpora tla i
koeficijentu koji zavisi od vrste uzemljivaca, njegovih dimenzija i dubini ukopavanja.

Medusobno spajanje traka izvesti ukrsnim komadima traka-traka JUS N.B4 936 kao I traka
Zica.

Kompletan sklop uzemljenja je predviden u skladu sa vaze¢im Tehni¢kim propisima i isti tako
iizvesti.

Procjena potrebe postavljanja gromobranske instalacije
Cilj odredivanja nivoa zastite je da smanji ispod najveéeg tolerantnog nivoa rizik oste¢enja
usled direktnog atmosfeskog praznjenja u objekat ili StiCeni prostor.

Odredivanje odgovarajuceg nivoa zastite za gromobransku instalaciju moze se obezbijediti na
osnovu ucestalosti direktnog udara u objekat (Na) 1 usvojene ucestalosti (Nc).

Srednja godiSnja vrijednost Na moZe se izracunati iz izraza:

Na=Ng- Ac - 10 (broj udara/god.)




gdje je:
- Ng - prosje¢na godi$nja gustina praznjenja (broj udara/km?), za odredeni nivo gdje se
nalazi objekat,

- Ac— ekvivalentna prihvatna povrsina objekta, u m?.

Prosje¢na vrijednost gustine atmosferskog praznjenja u tlo moze se procijeniti koristeci
jednacinu:

Ng=0,04 - T¢"® (broj udara/km? - god.),

gdje je:

- Ta — broj dana sa grmljavinom u toku godine, uzet iz izokerauni¢ke karte prema
standardu JUS N.B4.803.

Vrijednost usvojene ucestalosti udara groma (N¢) uporeduje se sa izraCunatom vrijedno$éu
ucestalosti direktnih udara u objekat (Na).

Ako je Na < N¢, gromobranska instalacija nije potrebna.

Ako je Nda > N, racunska efikasnost gromobranske instalacije Er > 1 - N¢/N4, gromobranska
instalacija je potrebna i nivo zastite odreduje se u zavisnosti od nivoa zastite prema sledecoj
tabeli, dok je efikasnost gromobranske instalacije propisana u propisu za gromobranske
instalacije prema nivou zastite.

Racunska efikasnost gromobranske instalacije i izbor nivoa zaStite

Prva struja | Rastojanje Racunska efikasnost | Odgovarajuéi nivo zastite
povratnog praznjenja R(m) E.
praznjenja  I(kA)
E > 0.98 Nivo I sa dodatnim
mjerama

2,8 20 0,98 > E > 0,95 Nivo I

5,2 30 0,95 >E > 0,90 Nivo II

9,5 45 0,90 > E > 0,80 Nivo IIT

14,7 60 0,80 >E >0 Nivo IV

Srednja godisnja vrijednost Nd je:

Na=Ng- Ac - 10 (broj udara/god.)
Ne=3-10°/C
C=Ci1-C2-C3:Cs

Faktori C1, Cz2, Cs 1 C4 zavise od tipa konstrukcije objekta, sadrzaja objekta, njegove namjene
i posledice od udara groma u objekat.

C1 — tip konstrukcije objekta

krov
Metalni Kombinovani Zapaljiv
konstrukcija
objekta
Metalna konstrukcija 0,5 1 2
Kombinovana 1
Zapaljiva 2,0 2,5




C2 — sadrzaj objekta

Bez vrijednosti i nezapaljiv 0,5

>

Mala vrijednost ili uglavnom zapaljiv

Veca vrijednost ili narocito lako zapaljiv

W (=

Inzvaredno velika vrijednost, nenadoknadive Sete, eksplozivan

C3 — namjena objekta

Nezaposjednut 0,5

Uglavnom nezaposjednut

Teska evakuacija i opasnost od panike

C4 — posledice od udara groma u objekat

Nije obavezna neprekidnost pogona i bez uticaja na okolinu 1

Obaveza neprekidnosti pogona, ali bez uticaja na okolinu 5

Uticaj na okolinu 10
C=1

Nc = 0,003

E:>1-No/Nyg

Spoljasnja gromobranska instalacija

Spoljasnja gromobranska instalacija prihvata i odvodi u zemlju energiju atmosferskog
praznjenja, a unutraSnja gromobranska instalacija smanjuje opasna dejstva atmosferskih
praznjenja u unutrasnjosti Sti¢enog prostora.

Obzirom na namjenu, dimenzije i poloZaj objekta u odnosu na okruzenje za zastitu je
projektovana neizolovana spoljasnja gromobranska instalacija, u skladu sa ¢lanom 6.
Pravilnika I JUS — 1024-1-1.

Spoljasnja gromobranska instalacija se sastoji od:
- Prihvatnog sistema

- Sistema spusnih provodnika

- Sistema uzemljenja

Sistema uzemljenja
Sistem uzemljenja Cini traka FeZn 25x4 koja je polozena na kanat u rovu oko objekta. Traka
poloZena zajedno sa napojnim kablovima povezuje se sa trakom u temelju.

Sistem spusnih provodnika

Da bi se smanjile opasnosti od pojave opasnih preskoka predvideni su spusni provodnici, sa
odgovaraju¢im srednjim rastojanjem izmedu, odnosno u skladu sa projektovanim nivoom
klase zastite. Raspored spusnih provodnika dat je na planu u prilogu projekta. Vezu na sistem
uzemljenja (temeljni uzemljivac) izvesti zavarivanjem ili pomocu ukrsnog komada.

Prihvatni sistem
Prihvatini sistem je traka FeZn polozZena na nosacima na krovu objekta i povezuje se na spune
odvofe.




POPIS PRIMIJENJENIH TEHNICKIH PROPISA I STANDARDA

Prilikom izrade Projekta, projektant je koristio sledece tehnicke propise, standarde i
literaturu:

Zakoni:
- Zakon o 1 izgradnji objekata ("SI. list CG" br. 19/25).
- Zakon o zastiti od pozara ("SI. list RCG" br. 47/92)
- Zakon o zastiti na radu ("SI. list RCG", br. 79/04 1 "SI. list CG", br. 26/10 1 40/11)
- Zakonu o zastiti i spasavanju ("SI. list CG" br. 13/07 1 05/08)
- Zakon o standardizaciji (Sl.list SRJ, br. 24/94) CAU Centar za arhitekturu i urbanizam

Propisi:

- Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona ("SL. list
SFRJ" br. 53/88, 54/88 i "SI. List SRJ" 28/95.)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ("SL.
list SFRJ" br. 6/92 )

- Pravilnik o standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama ("SLlist SRJ", br. 09/1986)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
trafostanica ("SL. list SFRJ" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“SlLlist SRJ" br.37/95)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara ("Sl.list SFRI" br.74/90)

- Pravilnik o tehnickim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona
iznad 1000 V (SL.list SFRJ br.4/74.1 13/78)

- Pravilnik o tehnickim normativima za uzemljenja -elektroenergetskih postrojenja
nazivnog napona iznad 1000 V (SI. list SRJ br.61/95)

- Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijom ("Sl. list RCG" br.13/05) — Opsti uslovi
za isporuku elektricne energije ("Sl. list RCG" br. 1/90)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
("Sl.List br. SFRJ", 44/1986)

- Uredba o zastiti od buke ("SI. List RCG" br.47/95)

Tehnicke preporuke Operatora distributivnog sistema

- Tehnicka preporuka za prikljucke objekata potroSaca na niskonaponsku mrezu TP-2
(dopunjeno izdanje-Podgorica 2008) Tehnic¢ka preporuka — tipizacija mjernih mjesta
(Podgorica 2008)

- Uputstvo i tehnicki uslovi za izbor i ugradnju ograni¢avaca strujnog opterecenja

- Tehnicka preporuka TP 1b — Distributivna transformatorska stanica DTS-EPCG 10/0,4
kV (Podgorica, decembar 2004.)

- Tehnicke preporuke EPS — Poslovne zajednice Eelektrodistribucije Srbije

Standardi

- MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

- MEST HD 60364-4-41:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-41:
Bezbjednosna zastita - Zastita od elektri¢nog udara

- MEST HD 60364-4-42:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-42:
Bezbjednosna zastita - Zastita od elektri¢nog udara




MEST HD 60364-4-42:2011/A1:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42:
Bezbjednosna zastita - Zastita od termickih efekata

MEST HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-43:
Bezbjednosna zastita - Prekostrujna zastita

MEST HD 60364-4-442:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 4-442: Zastita
radi ostvarivanja bezbjednosti — Zastita instalacija niskog napona od privremenih
prenapona usled zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u
niskonaponskom sistemu

MEST HD 60364-4-444:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-444:
Bezbjednosna zastita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetnji

MEST HD 60364-5-51:2011 Elektricne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija 1
postavljanja elektricne opreme - Opsta pravila

MEST HD 60364-5-52:2011 Elektricne instalacije na zgradama - Dio 5-52: Selekcija i
postavljanje elektri¢ne opreme - Ziéni sistemi

MEST HD 60364-5-53:2016 Elektricne instalacije u zgradama - Dio 5-53: Izbor i
postavljanje elektricne opreme - Rasklopne aparature CAU Centar za arhitekturu i
urbanizam 4

MEST HD 60364-5-534:2011 Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 5-534:
Selekceija 1 postavljanje elektriéne opreme - Izolacija, prekidanje i upravljanje - Klauzula
534: Uredaji za zaStitu od prenapona

MEST HD 60364-5-54:2014 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i
ugradnja elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

MEST HD 60364-5-551:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-551:
Selekcija i postavljanje elektricne opreme - Ostala oprema - Klauzula 551: Generatori
niskog napona

MEST HD 60364-5-557:2016 Elektri¢ne instalacije niskog napona — Dio 5-557: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Pomocéna kola

MEST HD 60364-5-559:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 5-55: Izbor i
ugradnja elektriéne opreme — Ostala oprema - Tacka 559: Svijetiljke i instalacije
osvetljenja

MEST HD 60364-5-56:2011/A11:2014 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-56:
Selekcija 1 podizanje elektricne opreme — Bezbjednosne usluge

MEST HD 60364-7-701:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 701: Zahtjevi
za specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine
MEST HD 60364-7-704:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi
za specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje gradili$nih instalacija
MEST HD 60364-7-705:2013 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-705: Zahtjevi
za specijalne instalacije 1 lokacije - Objekti za poljoprivredu i hortikulturu

MEST HD 60364-7-706:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi
za specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje provodnika sa ogranicenim
pomjeranjem

MEST HD 60364-7-708:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-708: Zahtjevi
za specijalne instalacije ili lokacije - Auto-kampovi, kampovi i sli¢ne lokacije

MEST HD 60364-7-709:2013 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-709: Zahtjevi
za specijalne instalacije ili lokacije - Marine i slicne lokacije

MEST HD 60364-7-710:2013 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-710: Zahtjevi
za specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za pruzanje medicinskih usluga

MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

MEST EN 62305-1:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 1: Opsti principi




MEST EN 62305-2:2013 Zastita od munje - Dio 2: Menadzment rizikom

MEST EN 62305-3:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 3: Fizicka oStedenja
objekata i opasnost po zivot

MEST EN 62305-4:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 4: Elektricni i
elektronski sistemi unutar gradevina

MEST EN 62262:2012 Stepeni zastite kuc¢iStem protiv vanjskih mehanickih udara (IK
kod) za elektri¢énu opremu

MEST EN 60529:2010/A2:2015 Stepeni zastite obezbijedeni kudistima (IP kod)

MEST EN 50525-1:2011 Elektricni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
nominalnih napona do i ukljucujuci 450/750 V (UO/U) — Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 50525-3-21:2012 Elektri¢ni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
nominalnih napona do i ukljucujuci 450/750 V (U0/U) - Dio 3-21: Kablovi sa specijalnim
performansama za pozar - Savitljivi kablovi sa nehalogenom umrezenom izolacijom, i
malom emisijom dima

MEST EN 61534-1:2012 Parapetni razvod - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST HD 22.1 S4:2011 Izolovani provodnici i kablovi sa umrezenom izolacijom za
naznacene napone do i ukljucujudi 450 V/750 V - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST HD 22.9 S3:2012 Kablovi sa umreZenom izolacijom nazna¢enih napona do i
ukljucujudi 450/750 V - Dio 9: JednozZilni beshalogeni instalacioni izolovani provodnici
sa malom emisijom dima

MEST EN 50274:2010 Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektricnog udara
- Zastita od slucajnog direktnogdodira opasnih aktivnih djelova

MEST EN 61439-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature — Dio 1: OpSta pravila
CAU Centar za arhitekturu 1 urbanizam 5

MEST EN 61439-2:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 2: Rasklopne
aparature za napajanje — MEST EN 61439-3:2012 Niskonaponski rasklopni blokovi —
Dio 3: Distributivne table predvidene da njima rukuju neobavjestene osobe (DBO)

MEST EN 60947-1:2012 Niskonaponska sklopna aparatura - Dio 1: Opsta pravila

MEST EN 60947-2:2010 Niskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Dio 2:
Prekidaci strujnog kola

MEST EN 60947-3:2009 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 3: Sklopke,
diskonektori, rastavne sklopke i kombinacije sa osigurac¢ima

MEST EN 60947-4-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-1: Kontaktori 1
motorni pokretaci — Elektromehanicki kontaktori i motorni pokretaci

MEST EN 60947-4-2:2015 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-2: Kontaktori i
motorni pokretaci — Poluprovodnicki upravljacki sklopovi za motore i motorni pokretaci
na naizmjeni¢nu (AC) struju

MEST EN 61439-6:2015 Niskonaponski rasklopni blokovi - Dio 6: Sistemi sabirnica
MEST EN 50085-1:2008 Sistemi za noSenje i sistemi za vodenje kablova za elektricne
instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60269-1:2010 Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60570:2010 Elektri¢ni $inski razvod za napajanje svetiljki

MEST EN 60669-1:2012 Sklopke za domadinstvo i slicne fiksne elektri¢ne instalacije -
Dio 1: Opsti

MEST EN 61386-1:2012 Sistemi cijevi za vodenje kablova - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 62423:2015 Prekidaci diferencijalne struje tipa B sa ugradenom
prekostrujnom zastitom i bez ugradene prekostrujne zastite za domadinstvo i slicne
upotrebe (tip B RCCB i tip B RCBO)

MEST HD 62640:2015 Uredaji diferencijalne struje sa ili bez prekostrujne zastite za
uti¢nice za upotrebe u domacinstvu i sli¢ne upotrebe;




TEHNICKI USLOVI ZA 1IZVODENJE RADOVA

Prilog zastite na radu

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postojecih podzemnih instalacija
od nadleznih preduzeca (Elektrodistribucija, PTT, Vodovod), svih potrebnih saglasnosti i
gradevinske dozvole.

Razbijanje regulisanih povrsina (beton,asfalt) vr§iti na nacin koji obezbjeduje okolne
povrsineod nepotrebnih ostecenja.

Sa posebnom paznjom pristupiti iskopu rova na mjestima ocCekivanih ukrstanja,
priblizavanja i paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim
instalacijama. Na tim mjestima iskop rova vr$iti ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

Pri projektovanju saobracajnica obavezno se pridrzavati vremena i reZima rada iz dobijene
saglasnosti za isto. Obezbijediti zastitu radnika od motornog saobracaja, kao i zastitu
motornog saobracaja od izvodenja radova (postavljanjem prepreka i natpisa za upozorenje
vozaca).

Obezbijediti pjesake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se oCekuje veca
frekvencija pjesaka omoguciti prelaz rova drvenim “mostovima”.
Po zavrsetku radova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Opasnost od elektricne struje

Elektri¢ne instalacije jake struje, u odredenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnost i
Stete kao posledice:

- struje kratkog spoja,

- struje preopterecenja,

- nedozvoljenog pada napona,

- slucajnog dodira djelova pod naponom,

- pojave visokog napona dodira,

- uticaj vlage, vode i prasine na elektro opremu,

- uticaj instalacije na pojavu pozara i eksplozije.

Projektom su, a u cilju spre¢avanja navedenih pojava, predvidene su sledece mjere zastite:

1. Cjelokupna instalacija, zaSti¢ena je od kratkih spojeva i preopterecenja odgovaraju¢im
osigurad¢ima.

2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima,
ne prelaze dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita ¢e iskljuciti
odgovarajuce strujno kolo.

3. Sva oprema je tako dimenzionisana da je nemoguce sluc¢ajno dodirnuti djelove pod
naponom a za za$titu od pojave previsokog napona dodira u instalaciji je premijenjen




sistem zaStitnog uzemljenja sa posebnim zaStitnim vodom, sistem TNS. Napomena: Po
zavrs$enoj montazi, a prije pustanja instalacija pod napon obavezno izvrSiti mjerenja:
otpor petlje kvara,

efikasnost izjednacavanja potencijala (otpor izmedu =zaStitnog kontakta elektri¢ne
instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije pre¢i vrijednost 2 Q u bilo kojoj
prostoriji objekta),

otpora uzemljenja.

U toku eksplatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, kontrolisati otpor
petlje, efikasnost izjednac¢avanja potencijala i otpor uzemljenja.

. Elektri¢ne instalacije, zaSti¢ene su od uticaja vlage i praSine ispravnim izborom kablova i
opreme u skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje.

. Objekat je, u slucaju pozara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektri¢nih
instalacija zasticen pravilnim izborom i dimenzionisanjem osiguraca, prekidaca i druge
opreme.

Nadzor
1. U slucaju potrebe nadzorna sluzba, a uz prethodnu saglasnost Investitora, moze vrsiti

manje izmjene Projekta, u protivhom potrebna je saglasnost Investitora i projektanta.

2. Sve izmjene projekta Izvoda¢ mora unijeti u Projekat, koga ¢e poslije zavrSetka radova

predati Investitoru.

3. Garantni rok za izvedene radove odredit ¢e se Ugovorom o izvodenju.

Uslovi za ispitivanje
1. Struje greske u svakom pojedinacnom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vlaznim

prostorijama, moraju biti u skladu sa vaZze¢im propisima iz ove oblasti.

2. Pustanje instalacija u pogon, moze se obaviti tek po obavljenom tehnickom prijemu i

dobijanju dozvole za rad.

Prilog mjera zastite od poZara

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazec¢ih propisa kao i drugih propisa,
tehnickih preporuka i standarda kojima su obuhvacene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zaStite se navodi:
1. Sva oprema je tipska, izradena od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog

materijala, ¢ime se preventivno sprecava pojava pozara.

2. Trasa napojnog voda je postojeca, i koa takva se zadrzava, kako je dato opisom u

Projektu.




. Magistralna mreZa i ogranci koji se napajaju preko ove mreze ¢e biti zasti¢eni od kratkih

spojeva i preoterec¢enja niskonaponskim visokoucinskim osigura¢ima.

. Zastita od atmosferskih prenapona ¢e biti postignuta, do zadovoljavajuéeg stepena,

izborom tipa mreZe kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajuc¢ih karakteristika.

Za ispravnost izvedenih radova, Izvoda¢ garantuje 2 godine, racunaju¢i od dana
tehnickog prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koji bi se eventualno u tom periodu
pojavili, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, 1zvoda¢ mora otkloniti
bez ikakve nadoknade.

. Po zavrSetku radova, Izvodac treba da izvrsi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi

odgovarajuce Ateste.

Opste odredbe

1.

Uredaji i oprema za elektricnu instalaciju moraju biti podesni za rad instalacije pri
nazivnom naponu elektri¢ne instalacije.

Elektricna oprema mora da podnese struje koje proti¢u u toku normalnog rada kao i u
vanrednim okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zastitu.
Elektricna oprema, pri uklju¢ivanju i iskljucivanju, ne smije Stetno da djeluje na drugu
opremu. Oprema, uklju¢jujuci provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako
moze provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim priklju¢cima i da se njom moze rukovati.
Prethodno vazi i za opremu postavljenu u kuéistu.

. Natpisne ploce i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na

rasklopne aparate radi oznacavanja njihove namjene. Upravljacki elementi i elementi
signalizacije moraju se postavljati na lako pristupacnim i vidljivim mjestima.

. Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloziti i oznaciti tako da se lako raspoznaju

kod ispitivanja, popravke ili zamjene. Zastitni provodnik (PE) ili zaStitno neutralni
provodnik (PEN) oznacavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni (N) svijetlo
plavom bojom. Ove boje se ne smiju upotrebiti za bilo koje drugo oznacdavanje.
Oznacavanje se moZe vr$iti 1 na kraju provodnika blizu spoja.

Uredaj za zaStitu mora se postavti i oznaciti tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce
strujno kolo. Uredaj za zastitu se mora postaviti u raskloni blok/razvodnu tablu.

. Seme, dijagrame ili tabele el. instalacije niskog napona moraju se postaviti na mjesta na

kojima ima viSe strujnih krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i
karakteristike za raspoznavanje uredaja za zastitu, ukljucivanje i iskljucivanje, kao i
mjesto njihovog postavljanja i izolacije.




6. U rasklopnom bloku / tabli mora se postaviti i grupisati elektricna oprema iste vrste
struje i napona.

Elektricni razvod

1. Spoj provodnika i druge elektricne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i
postavljen tako da dozvoljava moguénost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran
sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti
pristupacan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen
zastite najmanje [P 2X, prema JUS N.AS5.070.

2. Izolovani provodnici i kablovi se ne smije nastavljatii u instalacionim cijevima i
kanalima. Isti se mogu spajati u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili
rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji
odgovara tipu el.razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih
od betona spajanje se moze vrSiti i u kutijama zidnih priklju¢nica, pod uslovom da
dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj elektri¢ne instalacije ili elektricnog razvoda sa el.opremom mora biti
izveden tako da elektri¢ni razvod ne bude izloZen silama izvlacenja ili uvijanja.
Ukoliko se dejstvo ne moze izbje¢i mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oStecenja provodnika i
izolacije. Na krajevima elektricnog razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na
mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove 1 el.opremu, mora se izvrSiti trajno
zaptivanje.

5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge ne elektri¢ne instalacije izmedu njih se mora
obezbijediti takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije.
Min dozvoljeni razmak inosi 30 mm. Ako se u blizini el.razvoda nalaze instalacije
grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom
izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti vantoplotnih uticaja.

6. Elrazvod se ne smije postaviti ispod neelektri¢ne instalacije na kojoj je moguca
kondenzacija vode il drugih tecnosti. El.razvod se ne smije postaviti u isti instalacioni
kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektricnim instalacijama, a ako se to ne moze izbjeci
mora se osigurati zastita od indirektog dodira automatskim isklju¢enjem napajanja ili
primjenom izolacije za opremu klase II i mora se postaviti odgovarajuca zastita od
opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni djelovi el.razvoda koji su izloZeni
kondenzaciji moraju biti zaSti¢eni od korozije spolja i iznutra i moraju imati
obezbijeden odvod kondenzata.

7. Ako se el.razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni razmak izmedu elemenata
el.razvoda i zida je 5 mm. El.razvod nizeg napona se ne smije postavljati u isti omotac

ili cijev, niti blizu el.razvoda ¢iji je napon visi osim ako ta dva razvoda postoji




10.

11.

12.

izlolaciona pregrada koja izdrzava ispitni napon el.razvoda viSeg napona. U istu
instalacionu cijev ili kanal mogu se postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga,
osim provodnika upravljackih i pomo¢nih strujnih kola.

Elektri¢cni razvod mora biti postavljen tako da u slucaju kvara ne ugrozava okolinu.
Razvodne kutije za kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od
izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicima od
izolacionog materijala. Za pri¢vrS¢ivanje el.razvoda se mogu upotrebijeti sredstva i
primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oSte¢enja izolacije, kao §to su
gipsanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i presjeku kabla,
lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podloznim plo¢icama od izolacionog materijala.

Kablovi polozeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini biti pokriveni
malterom min 4mm. Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u
Supljinama tavanica ili zidova od betona ili sl.materijala koji ne gori niti pomaze
gorenju.

Kablovi i instalacioni provodnici polozeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi
polozeni neposredno u malter i ispod maltera moraju se voditi i (ili) horizontalno tako
da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju isti se vode na
rastojanju od 30 cm do 110 ¢m od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom
polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivice prozora i vrata mora biti min 15 cm.
Trase kablova koji napajaju ucvrséene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom
zagrijevaca. Koso polaganje kablova instalacionih provodnika je dozvoljeno u
tavanicama ali ne i u zidovima.

Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih
masa sa ispunom i plastom i ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do
visine od 2 met od poda dodatno mehanicki zastiCen. Razvodne kutije 1 drugi pribor
koji se postavlja na zid uz polaganje kablova , moraju imati zaptivne uvodnice i stepen
zaStite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovaraju¢i stepen
zaStite utvrden za druge prostorije.

Kablovi bez ispune, kao s§to su tipa PP/R smiju se polagati samo u suvim prostorijama, i
to ispod maltera, a u Supljine tavanica i zidove od betona isl. negorivog materijala i bez
pokrivanja malterom. Navedeni kablovi se ne smiju polagati u snopu, postavljati u
instalacione kanale ni ispod gipsanokartonskih plo¢a bez obzira na nacin na koji se
pricvrséuju i ne smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju
malterom.

Razvodna tabla

1.

Razvodne table zatvorenog ili hermetickog tipa ugraduju se na 1.7 met od poda, a
otvorene table na 2.5 met od poda. Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati
sledece uslove:




spoljni izgled ormara ne smije narusavati zamisao projektanta enterijera;

moraju biti montirani ili u zidu ili slobodnostoje¢i ili na zid;

brojila moraju biti odvojena od ostale ugradene opreme;

vrata moraju imati bravu sa klju¢em;

sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U

normalnom radu sve stezaljke i djelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zasticeni
od dodira.

2. Djelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista

20 mm a manji razmak je dozvoljen samo ako se primijenjuju izolovane pregrade.

Provjeravanje i ispitivanje

Svaka el. instalacija tokom postavljanja ili kad je zavrSena ali prije predaje korisniku, mora

biti pregledana i ispitana. Prilikom provjeravanja i ispitivanja moraju se preduzimati mjere
za bezbjednost lica i zaStitu od ostecenja el. i druge opreme. Ako se el. instalacija mijenja
mora se isto provjeriti i ispitati da li je u sladu sa oderdbama Pravilnika.

OpSte napomene i obaveze
Pri izradi ovog Projekta su uvazeni svi zahtjevi vazecih tehni¢kih propisa i standarda.

Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati
odgovaraju¢em JUS-u.

Radna organizacija je duzna 8 dana prije pocetka izvodenja radova obavijestiti nadlezni
organ o pocetku radova.

Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na
radu i da upozna radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i
mjerama zastite.

Radna organizacija je duZzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko
takva mjesta postoje.

Svuda gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznaCene natpise sa
upozorenjima na :

visinu napona,

namjena odredene opreme, i

druga vazna obavjestenja.

Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primijenjivati zastitnu
opremu i sredstva.




PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA

Opste napomene o pregledu i ispitivanjima sredstava za rad i uslova radne sredine

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju
odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se koristiti.
Pri donoSenju materijala na gradiliSte, a prije montaze, potrebno je izvrsiti pregled materijala
od strane stru¢nog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba izvesti kvalitetno i1 sa
struénom radnom snagom.

Periodic¢ni pregledi i ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrSe se radi utvrdivanja da
li je primijenjenim mjerama osiguran bezbjedan rad, a narocito da li su elektricne instalacije
izvedene u skladu sa propisima, a narocito u pogledu obezbjedenja efikasnosti zaStite od
opasnog napona dodira (ispravnost prikljucenja, mjerenje odstojanja provodnika, izbor i
podesenost uredaja za kontrolu, izbor opreme i mjere zastite prema spoljasnjim uticajima i
sL.).

Pregledi i ispitivanja elektri¢nih i gromobranskih instalacija
Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrse se:
- prije pustanja u rad,
- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,
- nakon prestanka koris¢enja u trajanju duze od Sest mjeseci i
- u roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.

Pregledi 1 ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrSe se u cilju dokazivanja da je
instalacija izradena po projektu u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim
propisima.

Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a narocito:

- dalije elektroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa jednopolnom
Ssemom,

- dalije izbor opreme i zastita izveden prema spolja$njim uticajima i standardu
JUS. NB2. 730,

- dalije obezbijedeno raspoznavanje neutralnog i zastitnog provodnika,

- dalije obezbijedeno prisustvo Sema i tablica za upozoravanje i druge slicne
informacije,

- dali su provodnici i uredaji postavljeni na propisani nacin, obezbijedeno
raspoznavanje strujnih kola osiguraca, stezaljki i sl.,

- nacin spajanja provodnika i

- pristupacnost za rad i odrzavanje.

Kod instalacija uzemljenja i gromobranskih instalacija posebna paznja se mora obratiti na
zajedni¢ke prednapone izmedu napojnih instalacija niskog napona i komunikacionih vodova
koji napajaju uredaje.

Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narocito:
- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i otpora izolacije
elektroenergetskih transformatora),
- otpor petlje zasti¢enih strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i
- otpor uzemljivaca.
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Periodic¢na ispitivanja radne sredine
Ispitivanje osvijetljenosti (prirodne, vjestacke i kombinovane) vrsi se u radnim prostorijama i
prostorima, prilazima, prolazima i drugim mjestima na kojima zaposleni rade ili se kre¢u pri
radu.
Ispitivanje osvijetljenosti vr$i se u roku od godinu dana od:

- pustanja u rad,

- izmjene tehnoloskog procesa,

- rekonstrukcije investicionog objekta,

- izmjene tehnoloskog procesa ili drugih uslova koji mogu da uti¢u na osvijetljenost i

- u roku od pet godina od prethodnog ispitivanja.

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrSe se na nacin, da kada se utvrde
nedostaci na nekom dijelu, ne smiju se nastaviti pregledi 1 ispitivanja na ostalim djelovima,
ako su u funkcionalnoj vezi, sve dok se utvrdeni nedostaci ne otklone. O periodicnom
pregledu i ispitivanju sredstava za rad, sredstava i opreme licne zasStite i uslova radne sredine
pravno ili fizicko lice koje je vrSilo pregled i ispitivanje duzno je da sacini strucni nalaz
odnosno izvjestaj o izvrSenom pregledu i ispitivanju, sa stru¢nim misljenjem - zakljuCkom da
li su obezbijedene propisane mjere zastite na radu.
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UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE SA GRADEVINSKIM OTPADOM

U skladu sa ¢lanom 26, 27, 28 Zakona o upravljanju otpadom (SLlist CG br. 64/11 od
29.12.2011. godine) Investitor je u obavezi da Agenciji za zaStitu Zivotne sredine, kao
nadleznom organu, podnese zahtjev za davanje saglasnosti na Plan upravljanja otpadom.

Clan 27 Zakona o upravljanju otpadom propisuje sadrzaj plana i to:

- vrstu, koli¢inu i mjesto nastanka pojedinih vrsta otpada na godiSnjem nivou, u skladu sa
katalogom otpada;

- period tokom kojeg ¢e se obavljati postupak ili aktivnosti koje kao rezultat imaju
proizvodnju otpada;

- mjere za sprjeCavanje proizvodnje otpada ili smanjenje koli¢ina otpada i njegovog
negativnog uticaja na zivotnu sredinu;

- nacin upravljanja otpadom, koji narocito obuhvata sakupljanje, privremeno
skladistenje (lokacija), transport i obradu otpada.

Plan se radi na period od 3 godine shodno Zakonu o upravljanju otpadom  (,,Sl.list CG”
broj 64/11) nakon Cega se radi drugi plan. Plan upravljanja otpadom stupa na snagu danom
usvajanja od strane Agencije za zastitu Zivotne sredine Crne Gore.

Cilj upravljanja otpadom

Investitor je u obavezi a u skladu sa odredbama relevantnih zakona, strategijama i programima
zaStite zivotne sredine i poslovnom politikom preduzeca da donese odluku o unapredenju
sistema zastite Zivotne sredine u okviru kompanije. Osim ispunjavanja zakonske obaveze
glavni cilj izrade Plana upravljanja otpadom je prikupljanje podataka kojima bi se utvrdilo
trenutno stanje otpada koji nastaje u Preduzecu, vrste, koli¢ine i mjesta nastanka otpada i s
tim u vezi uspostavile smjernice za smanjenje koli¢ina otpada, posebno otpada sa opasnim
karakteristikama.

Predvideno je da se u narednom periodu izgrade privremena skladista, u kojima ¢e se odlagati
opasan i neopasan otpad, na¢in njihovog obiljezavanja i uslovi skladiStenja. Takode,u
skladu sa postoje¢om zakonskom regulativom, a u cilju upravljanja otpadom Investitor
¢e vrsiti nadzor, monitoring i evidenciju po mjestima nastanka otpada. Prilikom realizacije
ovog dokumenta vodilo se racuna da bude jasan i razumljiv i da predstavlja dokument
kojim bi zaposleni, angaZzovani u bilo kom segmentu upravljanja otpadom, dobili
odgovarajuce smjernice za upravljanje otpadom od samog mjesta njegovog nastanka pa do
konac¢nog zbrinjavanja.

SkladiStenje otpada

Otpad koji je propisno upakovan i obiljezen privremeno se skladiSti na za to
predvidenom mjestu a u zavisnosti od vrste i1 karaktera otpada, do njegovog daljeg
tretmana.

Najbolje lokacije za privremeno skladiStenje otpada su privremena skladiSta opasnog i
neopasnog otpada koja su blizu mjesta nastanka vecine otpada. SkladiStenje otpada moze biti
na otvorenom ili u zatvorenom prostoru, ogradeno, pod stalnim nadzorom, u zavisnosti od
karakteristika otpada. SkladiStenje otpada se vrsi na nac¢in da minimalno utice na zdravlje ljudi i
zivotnu sredinu.
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Otpad koji se skladiSti u zatvorenim kontejnerima ili koji se vizuelno moze identifikovati
treba da bude oznacen natpisom (etiketom) sadrzaja.

Za skladistenje otpada, skladi$ni prostor mora imati nepropusnu podlogu, sistem za prihvat
voda sa manipulativnih povr§ina, separator otpadnih voda, sistem za zastitu od pozara.
U slucaju skladistenja otpada u teCnom stanju skladiStenje bi po pravilu trebalo vrSiti u
metalnim posudama zapremine 2001 ili plasti¢nim cistijernama sa rijeSenim mehanizmom
pretakanja. Posude sa teCnim otpadom treba da stoje unutar tankvane koja bi u slucaju
akscidenta prihvatila tu teCnost bez izlivanja. Skladistenje otpada u praskastom stanju vrsi se
na nacin da se obezbjeduje zastita okolnog prostora od raznosenja vjetrom.

Drugi opasan otpad se skladisti u rezervoarima, kontejnerima i drugim posudama u okviru
skladista koje mora biti ogradeno kako bi se onemogucio pristup neovlas¢enih lica, zakljucano i
pod stalnim nadzorom. Posude u kojima se odlaze opasan otpad moraju biti otporne na sadrzaj
koji se u njima skladisti i njihova ispravnost se mora redovno kontrolisati. Razli¢ite vrste
opasnog otpada koje se skladiste na istom prostoru moraju biti razdvojene.

Transport otpada

Nacin transporta zavisi od izbora transportera kojeg odabira proizvodac otpada, od koli¢ine
generisanog otpada, udaljenosti, ekonomskih troSkova i rizika od pojave mogucih
akcidenata. Znaci transport moze biti sopstvenim prevoznim sredstvima ili putem prevoznih
sredstava sakupljaca, izvoznika ili preradivaca otpada.

Transport opasnog otpada se obavlja u skladu sa zakonom o prevozu
opasnih materija i odredbama medunarodnih ugovora koji se odnose na transport opasnih
materija u drumskom, Zeljeznickom i vodenom saobra¢aju (ADR/RID/ADN)...

U slucaju predaje opasnog otpada na prevoz, EPCG, kao posiljalac, je duzna da
pripremi opasni otpad tako da ispunjava sve propisane uslove za njen prevoz. Otpad
transportuju firme ovlaséene za sakupljanje i transport otpada s namjenom predaje istog
na dalju preradu, deponovanje ili izvoz.

Upakovan i obiljezen otpad prati Formular o transportu otpada, kojim posiljalac otpada,
prevoznik i primalac otpada potvrduju kretanje otpada od mjesta nastanka otpada ili
privremenog skladiStenja otpada do mjesta kojim upravlja primalac otpada.

Evidencija o koli¢ini i vrstama otpada

Investitor, kao proizvodac¢ otpada kod kojeg otpad nastaje na viSe lokacija vodi evidenciju o
koliCini i1 vrstama otpada odvojeno po mjestu nastanka otpada. Evidencija se vodi za svaku
vrstu otpada odvojeno i u formi zbirke formulara.

Evidencija opasnog otpada ¢uva se najmanje tri godine, a evidencija o transportu
neopasnog otpada cuva se najmanje godinu dana.

Proizvodac otpada je obavezan da vodi godisnji izvjestaj za svaku vrstu otpada i da podatke
u pisanoj i elektronskoj formi dostavlja Agenciji za zaStitu zivotne sredine Podgorica, a podatke
0 komunalnom otpadu i organu lokalne uprave (¢lan 44 Zakona o upravljanju otpadom).
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MIJERE ZA SPRECAVANIJE PROIZVODNIJE OTPADA ILI SMANJENJE
KOLICINE OTPADA NJEGOVOG NEGATIVNOG UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

U cilju smanjenja koli¢ina generisanog otpada u poslovanju je potrebno primjenjivati savremene
tehnologije, moguca ponovna upotreba sredstava (popravka) i drugo.

Privremena skladista moraju ispunjavati minimalne uslove gradnje, za svrhu skladistenja otpada, kao
Sto su:
e Nepropusne i otporne podne i zidne povrsine koje se lako Ciste i dezinfikuju,
Opremljenost vodom i strujom,
Laka dostupnost skladista za sakupljanje i unutrasnji transport,
Opremljenost sredstvima za pranje i dezinfekciju ruku,
Zaklju€ano, kako bi se onemogucio pristup neovlas¢enim licima,
Ogradeni objekat i dvorisni dio,
Dobro osvjetljena i provjetravana,
Stvoreni uslovi za odvojeno sakupljanje otpada i drugo,
Posude za te¢ni otpad treba da stoje u tankvanama koje prihvataju otpad u slucaju
akcidenta.

1. Program obuke zaposlenih

Upravljanje otpadom ¢e biti efikasno ukoliko se primjenjuje kontinuirana obuka
radnika i tehniCkog osoblja radi ispunjavanja zahtijeva postavljenih u Planu za
upravljanje otpadom. Glavni cilj obuke je da se povec¢a nivo svijesti o zdravlju,
bezbjednosti na radu i problemima zastite Zivotne sredine.

2. Zastita i zdravlje na radu

Zastita 1 zdravlje na radu i bezbjednost radnika ukljucuju sljedece: odgovarajucu
obuku, zastitnu odje¢u i opremu, rad sa ispravnim sredstvima rada, djelotvoran
program zastite 1 zdravlja na radu.

Zaposleni koji rukuju ovim otpadom imaju sledecu li¢nu zastitnu opremu:

- Radne kombinezone,

- Zastitne naocare,

- Zastitna maska,

- Rukavice za jednokratnu upotrebu,

- Posebnu zastitnu obucu,




TEHNICKI PRORACUN

Bilans opterecenja

Potrosaci su takve prirode nema uredaja koji bi mogli bitnije da uticu na promjenu napona i
frekvencije u mrezi. Objekat nece imati uticaj na kvalitet elektricne energije na napojnom
transformatoru i niskonaponskoj mrezi, obzirom da u istom nema motornih pogona koji bi
mogli uticati na oscilacije napona.

Potrosaci su takve prirode da predstavljaju uglavnom aktivno opterecenje pa se faktor snage
ocekuje oko cosp=0,98%, odnosno nije potrebno sprovoditi kompenzaciju reaktivne energije.

Prema jednopolnim Semama razvodnih tabli sa podacima o instalisanim i jednovremenim
vr$nim snagama ra¢unamo vr$no opterecenje:

Mamografija BROJILO I:

Na nivou RO-MG:
Pi=95365W - instalisana snaga
Pj=61987TW - jednovremena snaga

Sj = Pj/0,95 = 65.249 VA

Nuklearna medicina BROJILO 11

Na nivou RO-NM:
Pi=88.884 W ... - instalisana snaga
Pi=57775W - jednovremena snaga

Sj = Pj/0,95 = 60.817 VA

Na nivou cjelokupnog objekta:
Pi=184249W . - instalisana snaga
Pj=110549W . - jednovremena snaga

Sj =Pj/0,95=116.367 VA
Elektricni proracun

Zastitni uredaji moraju biti predvideni za prekidanje svake struje preopterec¢enja koja protice
vodovima prije nego §to prouzrokuje poviSenje temperature Stetne za izolaciju, spojeve,
stezaljke ili okolinu.

Radna karakteristika uredaja koji Stiti vod od preopterecenja mora zadovoljavati slijedece
uslove:

HIb<In<Iz
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2)[2<145x1z

gdje su:

Ib - struja za koju je strujni krug projektovan,

In - nazivna struja zastitnog uredaja,

Id - trajno podnosiva struja kabla ili provodnika

Iz - korigovana trajno podnosiva struja kabla ili provodnika [z =k x In

12 - struja koja obezbjeduje pouzdano djelovanje zastitnog uredaja 12 =k x In

gdje je k faktor korekcije:

k=kk x kt x kz

- za paralelno polaganje vise kablova (kk)

- za poviSenu temperaturu (kt)

- za uslove polaganja kabla u zemljistu, u zavisnosti od termicke otpornosti tla (kz)
K — sacinilac reagovanja zastitnog uredaja iz sledece tabele:

ZASTITNI UREDAJ k =12/In
Topljivi osiguraci

do 4A 2.10
4A do 10A 1.90
10A do 25A 1.75
preko 25A 1.60
Podesivi prekidac

do 63A 1.35
preko 63A 1.25
Motorni zastitni prekidac

sve veliCine 1.20

Pad napona u kablu racuna se po obrascu:
u=KxPjx1x105/yxSx U2

gdje je:

u — pad napona na kablu (%)

K — koeficient kabla (k = 1 za trofazne vodove, k = 2 za monofazne kablove)
Pj — jednovremena snaga (kW)

|1 — duzina voda (m)

v — specifi¢na provodnost (za Cu: y =57 m/mm2Q), za Al: y = 36 m/mm2Q),
S — presjek jedne zile kabla (mm)

U — radni napon (V)

Ovako dobijeni pad napona, od tacke napajanja elektricne instalacije do potrosaca treba da
budu u okviru dozvoljenih vrijednosti:




Vrsta napajanja Osvjetljenje Ostalo

Niskonaponska mreza | 3% 5%
Trafostanica 5% 8%

Rezultati po standardima JUS N.B2 743 i JUS N.B2 742 su sredeni i dati slede¢om tabelom
("Proracun napojnih kablova”). Provjera efikasnosti primijenjenog sistema zastite u TN-S
sistemu od indirektnog dodira obradi¢e se u okviru projekta niskonaponske kablovske mreze.




PRORACUN NAPOJNIH KABLOVA

Relacija Instalisan| Jednovremena [Faktor | Struja | Tipipresjek [Nosivos| "A" Korekcioni faktori "B" | "C" | "D" "E" "F" [Duzina |Pad napona pror.
a snaga snaga snage | opter. kabla t kabla kabla ukupno

od do Pi(W) fj Pj(W) cos | Ib(A) (mm?2) 1d(A) / Kk Kt Kz | 1z(A) | In(A) / (A) / I(m) % %
TS PMO 184.249 | 0,6 | 110.549 | 0,95 |176,31| PP00-A 4x 240 | 230 D 1,0 | 1,00 | 1,25 | 287,5| 225 | 1,45 |326,25|zadov.| 10 0,06 0,06
PMO [ GRO-MG| 95.365 [ 0,65 | 61.987 [ 0,95 | 98,86 | PP00-A 4x 120 | 157 D 1,0 | 1,00 | 1,25 |196,3| 150 | 1,45 |217,50 |zadov.| 60 0,39 0,44
PMO |[GRO-NM| 88.884 [ 0,65 | 57.775 [ 0,95 | 92,14 | PP00-A 4x 120 | 157 D 1,0 | 1,00 | 1,25 ] 196,3 | 150 | 1,45 |217,50 |zadov.] 60 0,36 0,42
GRO |RO-MGm| 95365 | 0,65 [ 61.987 | 0,95 [ 98,86 | N2XH-J 4x 35 147 C 1,0 | 1,00 | 1,00 | 147,0 [ 125 | 1,45 | 181,25 |zadov.|] 26 0,58 1,02
RO-MGm| RO-MGa | 51.005 | 0,80 [ 40.804 | 0,95 | 65,08 | N2XH-J 5x 25 119 C 1,0 | 1,00 | 1,00 | 119,0| 100 | 1,45 |145,00 [zadov.] & 0,16 1,18
RO-Mga |RO-MGul| 16.900 [ 0,90 | 15210 | 0,95 | 24,26 [ N2XH-J 5x 10 70 C 1,0 [ 1,00 | 1,00 | 70,0 [ 63 1,45 | 91,35 |zadov.| 8 0,15 1,17
RO-Mga |RO-MGu2[ 9.000 1,00 9.000 0,95 | 14,35 | N2XH-J 5x 6 51 C 1,0 [ 1,00 | 1,00 | 51,0 [ 32 1,45 | 46,40 |zadov.| 8 0,15 1,17
RO-Mga |RO-MGu3| 9.000 1,00 9.000 0,95 | 14,35 [N2XH-J 5x 6 51 C 1,0 | 1,00 | 1,00 | 51,0 | 32 1,45 | 46,40 |zadov.| 8 0,15 1,17
RO-Mga |RO-MGu4| 9.000 1,00 9.000 0,95 | 14,35 [N2XH-J 5x 6 51 C 1,0 | 1,00 | 1,00 | 51,0 | 32 1,45 | 46,40 |zadov.| 8 0,15 1,17
RO-MGm| stkrkl 5.000 1,00 5.000 0,95 | 23,92 | N2XH-J 3x 4 40 C 0,9 | 1,00 [ 1,00 | 36,0 | 25 1,45 | 36,25 [zadov.| 14 0,22 1,24
GRO |RO-NMm| 88.884 | 0,65 [ 57.775 | 0,95 [ 92,14 [N2XH-J 4x 35 147 C 1,0 | 1,00 | 1,00 | 147,0 [ 125 | 1,45 | 181,25 |zadov.] 32 0,66 1,08
RO-NMm| RO-NMa | 56.964 | 0,80 [ 45.571 0,95 | 72,68 | N2XH-J 4x 25 119 C 1,0 | 1,00 | 1,00 | 119,0| 100 | 1,45 |145,00 [zadov.] & 0,18 0,60
RO-NMa [RO-NMul| 9.000 | 0,90 8.100 0,95 | 12,92 |N2XH-J 5x 6 51 C 1,0 [ 1,00 | 1,00 | 51,0 [ 32 1,45 | 46,40 [zadov.| 8 0,13 0,55
RO-NMa [RO-NMu2| 9.000 1,00 9.000 0,95 | 14,35 | N2XH-J 5x 6 51 C 1,0 [ 1,00 | 1,00 | 51,0 [ 32 1,45 | 46,40 |zadov.| 8 0,15 0,57
RO-NMa [RO-NMu3[ 23.000 | 1,00 | 23.000 | 0,95 [ 36,68 | N2XH-J 5x 10 70 C 1,0 | 1,00 | 1,00 | 70,0 | 50 1,45 | 72,50 |zadov.| 8 0,23 0,65
RO-NMm| stkr. kl 5.000 1,00 5.000 0,95 | 23,92 | N2XH-J 3x 4 40 C 0,9 | 1,00 [ 1,00 | 36,0 | 25 1,45 | 36,25 [zadov.| 14 0,22 1,30

«Iby - struja za koju je strujni krug projektovan (u A)
«Id» - Trajno dopustena struja (u A) za tip razvoda naveden u stavci «A»
«A»y - tip elektri¢nog razvoda: prema JUS N.B2. 752
«B» - trajno dozvoljena struja J= I3 x K x K; x K, (A)

«C» - In-nazivna struja zastitnog uredaja-osiguraca (k)

«D» - keoficijent zastitnog uredaja-osiguraca (k)

«BE» - b _I, xk — struja kod koje zastitni uredaj — osigura¢ pouzdano djeluje (A)

«F» - uslovi za uredaj-osigurac, koji stiti elektri¢ni vod od preopterec¢enja

< <1,

2.L<1.6xI,

* Ky — zbog paralelnog vodenja kablova

* K, — zbog temperaturnog ambijenta

* K, — zbog termicke otpornosti zemlje
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duZina objekta a 12,00
Sirina objekta b 60,00
visina objekta h 5,00
Ekvivalentna prihvatna povrsina sticenog objekta Ae =axb+6xhx(a+b)+9xnxhxh 3.586,50
Okruzenje sticenog objekta Co 1,00
Broj grmljavinskih dana u toku godine Td 49,00
Prosjecna godisnja uCestanost udara groma po km2 Ng =0,04 x Td. 1,25 5,186
Nd - ucestanost direktnog udara groma u objekat,
odnosno srednji godi$nji broj direktnih udara groma koji
prouzrokuju oStecenje objekta; Nd = Ng x Co x Ae x10.-6 0,0186
C1 - tip konstrukcije objekta Cc1 1,00
C2 - sadrZaj objekta C2 1,00
C3 - namjena objekta C3 1,00
C4 - posledice od udara groma u objekat c4 1,00
C=C1xC2xC3xC4 1,00
Nc - usvojena ucestanost udara groma u sticeni objekat,
odnosno maksimalni usvojeni srednji godisnji broj udara
groma. koji moze prouzrokovati
ostecenje objekta; Nc=3x10-3/C 0,0030
Efikasnost gromobranske instalacije E=1-Nd/Nc 0,84
Racunska efikasnost Er nivo Ill
Udarno rastojanje praznjenja R(m) 45
Sirina okaca (m) 10
Prosjecno rastojanje izmedu spusnih odvoda (m) 20
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